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ขั้นตอนการใช้งาน FT-IR   

ยี่ห้อ Bruker รุ่น  Tensor 27 
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ขั้นตอนการเปิดเคร่ือง 

                    - ตวัเคร่ืองจะเปิดไวต้ลอดเวลาเพ่ือป้องกนัความช้ืนท่ีเกิดขึ้นภายในเคร่ืองซ่ึงมีผลต่อการวิเคราะห ์

                   - เปิดคอมพิวเตอร์เพือ่เขา้ Software OPUS ดงัน้ี 
 

 

 

1. การเข้าโปรแกรม OPUS 

  

-  คล๊ิกไอคอน                    เพื่อเขา้โปรแกรม 
 -   คล๊ิก “Login” 

 

 

 

 

 

 

 

                                                    รูปท่ี1 แสดง OPUS  Login 

 -  จะปรากฏหนา้ต่างท่ีแสดงเวอร์ชัน่ของโปรแกรม,  บริษทัที่มีลิขสิทธ์ิ, แพคเกจ็ท่ีใชง้าน  ดงัรูปท่ี 2 

 -  คล๊ิกปุ่ ม “OK”  เพื่อเขา้สู่หนา้ต่างการท างานของโปรแกรม (workspace) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี2 แสดง About  OPUS 
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(e) 

ส่วนประกอบต่าง ๆ ในหนา้ต่างการท างานของ OPUS  (OPUS workspace) 

 (a)                            

                                                                         

                                                                                 (b)                                                                                    

 

 

        (c)                                                                          (d)                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                             

 

รูปท่ี3 แสดงหนา้ต่างการท างานของโปรแกรม OPUS  (OPUS workspace) 

 

(a) แถบเมนูหลกั 

(b) ไอคอนของเมนูท่ีใชง้าน 

(c) หนา้ต่างBrowser  เป็นหนา้ต่างท่ีแสดงช่ือ IR  spectrum 

(d) หนา้ต่าง spectrum เป็นหนา้ต่างท่ีใชแ้สดง IR  spectrum 

(e) หนา้ต่าง overview spectrum  เป็นหนา้ต่างท่ีใชแ้สดงช่วงทั้งหมดของ spectrum ท่ีไดท้  าการวิเคราะห์ไว ้ 
(f) แถบแสดงสถานะการวิเคราะห ์

(g) ไฟแสดงผลการเช่ือมต่อระหว่างเคร่ืองมือวิเคราะห์กบัโปรแกรม OPUS 

-  ไฟสีเทา            :  ไม่มีการเช่ือมต่อระหว่างเคร่ืองมือวิเคราะห์กบัโปรแกรม OPUS 
  -   ไฟสีเขียว          :   มีการเช่ือมต่อระหว่างเคร่ืองมือวิเคราะห์กบัโปรแกรม OPUS 
  -  ไฟสีเหลือง       :   การเตือนเพื่อให้ท าการทดสอบเคร่ืองมือ  

  -   ไฟสีแดง          :   มีความผิดพลาดของการเช่ือมต่อระหว่างเคร่ืองมือวิเคราะห์กบัโปรแกรม OPUS 

 
หมายเหต ุ  หนา้ต่างโปรแกรม OPUS สามารถออกแบบใหม่เพื่อให้เหมาะสมกบัการท างานได ้ และสามารถเก็บบนัทึกไวเ้ป็น
ไฟลน์ามสกุล  “ .ows” 

 

(f) (g) 
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2.  หลักการใช้งานเบื้องต้นของโปรแกรม  OPUS 

 

- การน า spectrum ไปประยุกต์ใช้กับฟังก์ช่ันต่าง ๆ 

 1. ตอ้งเลือกฟังกช์ัน่ท่ีตอ้งการโดยคล๊ิกจากไอคอนของฟังกช์ัน่นั้น  หรือเลือกจากแถบเมนูยอ่ย  

 2. ลาก data block ของ spectrum ท่ีอยูใ่นหนา้ต่าง browser ไปวางใน window สีขาว 
 3. คล๊ิกปุ่ ม OK หรือปุ่ มท่ีตอ้งการให้ active  

 4. ถา้ตอ้งการเปล่ียน spectrum ใหม่  ให้น าเมา้ส์ไปคล๊ิกท่ี spectrum ท่ีตอ้งการยกเลิก  แลว้กดปุ่ ม delete 

 

- OPUS  Browser  Window 

 รูปแบบและลกัษณะการท างานของ OPUS Browser  Window จะคลา้ยกบั window explorer   OPUS 

Browser เป็นหนา้ต่างท่ีแสดงจ านวนของ spectrum  window, ช่ือ (filename) ของ IR  spectrum,  data block 

ต่าง ๆ เช่น result spectrum,  single-channel sample spectrum,  single-channel background spectrum, 

history และอื่นๆ 
 

- Right  Clicking 

 1. ช่ือ spectrum (filename) จะแสดงแถบเมนูยอ่ยท่ีใชส้ าหรับเปล่ียนแปลงหรือแกไ้ข ไฟล ์spectrum ดงัรูปท่ี 4 

 

 

 

 

 

รูปท่ี4  แสดงเมนูยอ่ยเม่ือคล๊ิกขวาท่ี filename 

 

 2. data block “result spectrum”  จะแสดงแถบเมนูยอ่ยท่ีใชใ้นการตกแต่งหรือแกไ้ข spectrum  ดงัรูปท่ี 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5  แสดงเมนูยอ่ยเม่ือคล๊ิกขวาท่ี data block “result spectrum” 
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 3. data block “history”  ใหเ้ลือก show report  เพือ่ตอ้งการให้แสดงขอ้มูลทางดา้นตวัเลขและขอ้ความ 
รวมทั้งประวติัของ spectrum นั้น   ดงัรูปท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 แสดง history report window 

 

 4. spectrum  window  จะแสดงแถบเมนูยอ่ยท่ีใชใ้นการตกแต่งหรือแกไ้ข spectrum ดงัรูปท่ี7 แสดง 
 

 

 

                                                    รูปที่ 7  แสดง เมนูยอ่ยเม่ือคล๊ิกขวาท่ี spectrum  window 

 

 

 

Zoom  คือ  การยอ่เขา้และขยายออกของ spectrum 

Scale  all  spectrum  คือ  การขยาย spectrum  ให้เตม็ spectrum  window 

Shift  curve  คือ  การเล่ือนหรือขยบั spectrum 
Cross  hair  คือ  การแสดงเส้น  cross  hair 

Change  color  คือการเปล่ียนสีของเส้น spectrum 

Remove  from  display  คือ  การยา้ย spectrum ออก   โดยไม่ให้แสดงท่ี spectrum  window 
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3. การวัด spectrum (Measurement) 

 3.1 การวัด spectrum 

 - เปิดหนา้ต่างส าหรับวดั (measurement dialog box) ดงัรูปท่ี  8 โดยเลือกเมนู measurement แลว้คล๊ิก  
 

advance measurement ฟังกช์ัน่  หรือคล๊ิกไอคอน advance measurement  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8   แสดง Measurement dialog box 

 

 -  จากหนา้ต่างแรกของ measurement dialog box (Basic) ให้เปิดไฟล ์experiment  (นามสกุล .xpm) ท่ี
ตอ้งการจะใชว้ดั  ขอ้มูลต่าง ๆ เช่น path ท่ีเก็บไฟล ์ spectrum, พารามิเตอร์, ระบบแสง (optics) จะถูกจดัเก็บอยูใ่นไฟล ์
experiment โดยท่ีไม่ตอ้งการการแกไ้ขใหม่  ซ่ึงหลงัจากวดั spectrum ขอ้มูลต่าง ๆ เหล่าน้ีจะถูกบนัทึกไวใ้นไฟล ์
spectrum นั้นๆ ดว้ย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 9  แสดง  check signal  dialog box 
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 - เลือกหนา้ต่าง check signal ดงัรูปที่ 9  เพื่อตอ้งการเชค็ความเขม้ของแสงอินฟราเรดโดยบนัทึกจากค่าแอมพลิจูด 
(amplitude) และต าแหน่ง  (position) ของ Interferogram  แลว้กดปุ่ ม Save Peak Position 

การ check signal ไม่จ าเป็นตอ้งท าทุกคร้ัง  แต่จ าเป็นตอ้ง check signal ใหมใ่นคร้ังแรกหรือ  เม่ือมีการเปล่ียน 
hardware (accessory) หรือ optic 

 -  กลบัมาท่ีหนา้ต่าง Basic ท าการวดั spectrum ของ background  โดยคล๊ิกปุ่ ม Background single 

channel 

 -  วางสารตวัอยา่งในช่อง sample compartment  แลว้ใส่ช่ือสารตวัอยา่ง (Sample name) และลกัษณะ
ตวัอยา่ง (Sample form)  ขอ้มูลเหล่าน้ีจะถูกเก็บรวมกบั spectrum ไวใ้นไฟลเ์ดียวกนั 
 -  ท าการวดั spectrum ของสารตวัอยา่ง  โดยคล๊ิกปุ่ ม Sample single channel   หลงัจากท่ีวดัเสร็จ  
spectrum จะถูกบนัทึกไวโ้ดยอตัโนมติัและจะแสดงไวท่ี้ spectrum  window ทนัที 
 

 3.2  การแก้ไขพารามิเตอร์ส าหรับการวัด 

 -  ใชส้ าหรับตอ้งการแกไ้ขพารามิเตอร์จากไฟล ์experiment เดิม  โดยเลือกหนา้ต่างท่ีสอง “Advance” ดงัรูปท่ี 
10   หนา้ต่างน้ีสามารถเปล่ียนแปลง path ท่ีเกบ็ไฟล ์spectrum, ความละเอียดในการเก็บ spectrum (resolution), เวลา
ในการเก็บ spectrum (scam time), ช่วงเวลาในการเก็บ spectrum (scan range) และรูปแบบของ spectrum ท่ี
ตอ้งการ (result spectrum) 

 

พารามิเตอร์มาตรฐานท่ีใชโ้ดยทัว่ไป 

Resolution = 4 cm-1           scam time = 16  หรือ  32 scans           scan range = 4,000  ถึง  400 cm-1 

Result spectrum = Absorbance  หรือ  Transmittance 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 10   แสดง Advance dialog box 
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 -  หลงัจากท่ีเปล่ียนแปลงพารามิเตอร์ใหม่แลว้คล๊ิก save เพื่อบนัทึกแทนท่ีไฟล ์experiment เดิมหรือตั้งช่ือใหม่ 
หมายเหตุ  ส าหรับหนา้ต่างอ่ืนไดถู้กตั้งค่าไวเ้ป็นค่ามาตรฐาน   ไม่จ าเป็นตอ้งมีการเปล่ียนแปลง 
 

4. การเปิด (Load) และปิด(Unload) spectrum 

 4.1 การเปิด spectrum 

 -  เลือกเมนู file แลว้คล๊ิก Load file  หรือคล๊ิกไอคอน   
 

 4.2 การปิด spectrum 

 -  เลือกเมนู file แลว้คล๊ิก Unload file หรือคล๊ิกไอคอน                 จะปรากฏ Unload file dialog box ดงั
รูปท่ี 11 

-  ลาก spectrum ท่ีไม่ตอ้งการมาวางใน window สีขาว  แลว้คล๊ิก Unload file   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 11  แสดง  Unload file dialog box 

หมายเหต ุ การ unload file  ไม่ไดเ้ป็นการลบไฟลอ์อกจาก hardware 

 

5. การบันทึก spectrum (Save และ  Save file as) 

 -  โดยปกติแลว้ spectrum ของสารตวัอยา่งจะถูกบนัทึกอยา่งอตัโนมติัหลงัจากท่ีท าการวดั  ถา้ตอ้งการบนัทึก 
spectrum ท่ีไดท้  าการเปล่ียนแปลงหรือแกไ้ขแทนท่ี spectrum เดิม  ให้เลือกเมนู file แลว้คล๊ิก Save หรือ คล๊ิกไอคอน        
                   
                  จะปรากฏ Save dialog box ดงัรูปท่ี  12 

 -  ถา้การเปล่ียนแปลงหรือแกไ้ข spectrum  โดยไม่ตอ้งการให้บนัทึกแทนท่ี spectrum เดิม  ให้คล๊ิก Save file as 

 

หรือคล๊ิกไอคอน                    จะปรากฏ Save file as dialog box ดงัรูปท่ี 13 
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          รูปที่  12  แสดง  Save dialog box                                     รูปท่ี 13 แสดง  Save file as dialog box  
   
6.  การยกเลิก  การแก้ไขหรือเปลีย่นแปลง spectrum (Undo changes to file) 

 ถา้ตอ้งการยกเลิก  การแกไ้ขหรือเปล่ียนแปลง spectrum ใหเ้ลือกเมนู file แลว้คล๊ิก undo changes to file  

 

หรือคล๊ิก                    จะปรากฏ Undo changes to file dialog box ดงัรูปท่ี 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  14  แสดง  Undo changes to file dialog box 

หมายเหต ุ  การใชฟั้งก์ชัน่ Undo changes to file เป็นการยกเลิก  การแกไ้ขหรือเปล่ียนแปลงทั้งหมด  คือจะยอ้นกลบัไปท่ี
ไฟล ์spectrum แรก 
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7.  การเปิดหน้าต่างของ spectrum เพิม่ (New spectrum window) 

 เพื่อตอ้งการเปิดหนา้ต่างของ spectrum เพ่ิม 

 -  ให้เลือกเมนู window แลว้คล๊ิก New spectrum window  หรือ คล๊ิกไอคอน 
 
8.  การตกแต่ง  แก้ไขหรือเปลี่ยนแปลง spectrum (Manipulate) 

 เป็นฟังกช์ัน่ท่ีตอ้งการตกแต่ง  แกไ้ขหรือเปล่ียนแปลง spectrum  การใชเ้มนูน้ีจะไม่ไดบ้นัทึก (Save) ลงใน hard 

disk อยา่งอตัโนมติั   ถา้ตอ้งการบนัทึก spectrum ท่ีไดท้  าเมนู Manipulate แลว้จะตอ้งท าการ Save หรือ Save file as 
ก่อนท่ีจะปิด spectrum หรือออกจากโปรแกรม OPUS 

 

 8.1 การเปลี่ยนรูปแบบ spectrum (conversion) 

 ฟังกช์ัน่น้ีใชส้ าหรับเปล่ียนรูปแบบ spectrum จาก AB ไปเป็น TR หรือจาก  TR ไปเป็น AB  

 -  ให้คล๊ิก AB  TR conversion หรือคล๊ิกไอคอน                 จะปรากฏ converting spectra dialog box 
ดงัรูปท่ี 15 

 -  ลาก spectrum ท่ีตอ้งการเปล่ียนแปลงมาวางใน window สีขาว  แลว้เลือก  “Automatic” direction 
-  ท าการเปล่ียนแปลงโดยคล๊ิก convert 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 15 แสดง  converting spectra dialog box 

  

 8.2 การปรับแต่งเส้นฐานของ spectrum (Baseline correction) 

 -  ให้คล๊ิก Baseline correction หรือคล๊ิกไอคอน                จะปรากฏ Baseline correction  dialog box 
ดงัรูปท่ี 16 

 -  ลาก spectrum ท่ีตอ้งการปรับแต่งมาวางใน window สีขาว 
 -  ถา้ตอ้งการการปรับแต่งอยา่งอตัโนมติัจากโปรแกรม  ให้คล๊ิก Correct 
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-  ถา้ตอ้งการปรับแต่งเส้นฐานเองให้เลือกปุ่ ม Start Interactive Mode และหลงัจากท่ีปรับแต่งเสร็จแลว้  คล๊ิก 

Store 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 16 แสดง  Baseline correction  dialog box 

 

 8.3  การแก้ไข spectrum ให้เป็นเส้นตรง (Straight Line Generation) 

 การท าเส้น spectrum ให้เป็นเส้นตรง  เพื่อแกไ้ขการรบกวนของพีคอื่น หรือลด fringe effect 

 

 -  ใหค้ล๊ิก Straight Line Generation หรือคล๊ิกไอคอน               จะปรากฏ Straight Line Generation 

dialog box ดงัรูปท่ี 17 

 -  ลาก spectrum ท่ีตอ้งการแกไ้ขมาวางใน window สีขาว  แลว้คล๊ิก Frequency Range เพื่อเลือกช่วงท่ี
ตอ้งการจะแกไ้ขให้เป้นเส้นตรง 
 -  คล๊ิก Generate เพื่อตกลงการแกไ้ข 
 

8.4 การตัดเส้น spectrum (Cut) 

 -  เป็นการตดัช่วงของเส้น spectrum ท่ีไม่ตอ้งการ  โดยคล๊ิก Cut หรือคล๊ิกไอคอน              จะปรากฏ Cut 

dialog box ดงัรูปท่ี 18 

 -  ลาก spectrum ท่ีตอ้งการตดัมาวางใน window สีขาว  แลว้คล๊ิก Frequency Range เพื่อเลือกช่วงท่ีไม่ตอ้ง 
การตดั  
 -  คล๊ิก Cut จะไดช่้วง spectrum ท่ีตอ้งการแสดง 
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รูปที่ 17  แสดง Straight Line Generation dialog box 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  18  แสดง Cut dialog box 
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 8.5 การเฉลี่ย (Averaging) 

 เป็นฟังกช์ัน่ท่ีใชส้ร้าง spectrum เฉล่ีย  ซ่ึงไดจ้ากการเฉล่ีย spectrum หลายๆ spectrum ท่ีมีรูปแบบเดียวกนั 

 

 - คล๊ิก Averaging หรือคล๊ิกไอคอน                       จะปรากฏ Averaging dialog box ดงัรูปท่ี 19 

 
 -  ลาก spectrum ท่ีตอ้งการเฉล่ียมาวางใน window สีขาว แลว้คล๊ิก Average  จะได ้spectrum เฉล่ียซ่ึงเป็น 
spectrum ใหม ่
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 19  แสดง Averaging dialog box 

 

9.  การค านวณ spectrum (Evaluate) 

 เป็นการน า spectrum ไปค านวณเพื่อประมวลผลการวิเคราะห ์

 

 9.1  การแสดงต าแหน่งพคี  (Peak picking) 

 -  เพื่อตอ้งการแสดงเลขคล่ืน (wavenumber, cm-1)  ท่ีต  าแหน่งต่างๆ  โดยคล๊ิก Peak Picking หรือคล๊ิก
ไอคอน                     จะปรากฏ Peak picking dialog box ดงัรูปท่ี 20 
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 -  ลาก spectrum ท่ีตอ้งการให้แสดงค่าเลขคล่ืนมาวางใน window สีขาว  แลว้คล๊ิก Start  Interactive  

Mode  เพื่อตอ้งการก าหนดเลขคล่ืนท่ีตอ้งการให้แสดง 
 -  สามารถก าหนดเลขคล่ืนท่ีตอ้งการให้แสดง  โดยเล่ือนระดบัของ Threshold  หลงัจากนั้นคล๊ิก  Store 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 20  แสดง  Peak Picking dialog box 

 

 9.2  การสร้างห้องสมุด spectrum  (Generating  Library  File) 

 การสร้างห้องสมุด spectrum  มีขั้นตอนหลกัอยู ่  2  ขั้นตอนดงัน้ี 
 

 9.2.1  การใส่ข้อมลูให้กบั spectrum  (Add  Information) 

 -  spectrum ทุก spectrum  ก่อนท่ีจะเก็บบนัทึกในห้องสมุด  จะตอ้งใส่ขอ้มูลให้กบั spectrum นั้นก่อน  โดย
คล๊ิก Add  Information  หรือคล๊ิกไอคอน                     จะปรากฏ Add  Information dialog box ดงัรูปท่ี 21 

 

 -  ลาก spectrum  ท่ีตอ้งการมาวางใน window สีขาว  ใส่ขอ้มูลของ spectrum แลว้คล๊ิก  Add   จะปรากฏ  
datablock  “Info” 

 -  บนัทึก spectrum  นั้นอีกคร้ัง  โดยท าการ Save 
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รูปที่  21  แสดง  Add  Information  dialog box 

 

 9.2.2  การตั้งช่ือห้องสมุด spectrum  และเก็บ spectrum  ในห้องสมุด  (Setup  Library) 

 -  คล๊ิก Setup  Library หรือคล๊ิกไอคอน                   จะปรากฏ Setup Library name and Description 

dialog box ดงัรูปท่ี 22A 

-  ใส่ช่ือห้องสมุด spectrum  และกด “Browse” เพื่อเลือก path ท่ีจะเก็บห้องสมุด spectrum 

           -  คล๊ิก Next 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  22A  แสดง Setup Library - Name and Description dialog box 
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            -  คล๊ิก Next  2 คร้ัง 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

          

      รูปที่  22B  แสดง Setup Library - Spectral Range dialog box 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปที่  22C  แสดง Setup Library -  Add Entries dialog box 

    

         -  คล๊ิก  Add Entries เพื่อเลือก spectrum  (ท่ี Add Info แลว้) เขา้มาเก็บในห้องสมุด spectrum   
             - คล๊ิก Finish  แลว้ ห้องสมุด spectrum   จะถูกสร้างพร้อมทั้งมี spectrum  เขา้ไปเก็บในห้องสมุดอยา่งอตัโนมติั 
 

9.3  การเก็บ spectrum  ในห้องสมุด spectrum (Edit library) 

 กรณีท่ีไดมี้การสร้างห้องสมุด spectrum  ไวก่้อนแลว้  และตอ้งการเพ่ิม spectrum อื่นเขา้ไปอีก  ให้คล๊ิก Edit  

 

library หรือคล๊ิกไอคอน                     จะปรากฏ  Edit library dialog box ดงัรูปท่ี 23 
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           -  ให้คล๊ิก Add Entries  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  23  แสดง Edit library dialog box 

 

         -  คล๊ิก  Add Entries เพื่อเลือก spectrum  (ท่ี Add Info แลว้) เขา้มาเก็บในห้องสมุด spectrum น้ี   
             - คล๊ิก  Store Library   เพื่อบนัทึก spectrum นั้นเพ่ิมในห้องสมุด 

ข้อเสนอแนะ   

 1 ทุกๆ spectrum  ก่อนท่ีจะท าการจดัเก็บ หรือเพ่ิมเขา้ในห้องสมุด spectrum   ควรจะใส่ขอ้มลูให้กบั spectrum  
ก่อน  แลว้ ท าการบนัทึก (Save) 

 2 spectrum  ท่ีจะเก็บเขา้ในหอ้งสมุด  ควรเป็น Absorbance  spectrum  

 

 9.4  การตรวจสอบ spectrumท่ีเก็บบันทึกในห้องสมุด spectrum 

 

 คล๊ิก Browse Library หรือคล๊ิกไอคอน                  จะปรากฏ  Library display dialog box ดงัรูปที่ 24  
แลว้คล๊ิก Change Library  เพื่อเลือกห้องสมุดท่ีตอ้งการจะตรวจสอบ spectrum  ดงัรูปที่ 25 
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รูปที่  24  แสดง Library display  dialog box 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  25  แสดง List ของ spectrum ท่ีอยูใ่นห้องสมุด spectrum 
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 9.5 การ เปรียบเทียบ spectrum กับ ห้องสมุด spectrum (Search)  

 

-  คล๊ิก Spectrum Search  หรือคล๊ิกไอคอน                      จะปรากฏ Spectrum Search dialog box ดงัรูปท่ี 

26A 

-  ท่ีหนา้ต่างแรก “Spectrum Search” ลาก spectrum ท่ีตอ้งการจะเปรียบเทียบมาวางใน window สีขาว 
-  ท่ีหนา้ต่าง “Search Parameter”  เลือกการเปรียบเทียบแบบ “Standard” ส าหรับการสารทัว่ไป  หรือเลือก 

“Mixture Analysis” ส าหรับสารผสม   ดงัรูปที่ 26B 
-  ท่ีหนา้ต่างสุดทา้ย “Select Libraries” ให้เลือกห้องสมุด spectrum ท่ีตอ้งการเปรียบเทียบ โดยคล๊ิกปุ่ ม Add 

Library ดงัรูปที่ 26C   

 -  คล๊ิก  Search Library จะแสดงหนา้ต่าง “Library  Display”  ท่ีรายงานผลการเปรียบเทียบ spectrum  
กบัห้องสมุด spectrum ดงัรูปท่ี 27      พร้อมปรากฏ  datablock  “search”      

 -  เลือกไอคอน                      เพ่ือท าการบนัทึกผลการเปรียบเทียบน้ีไวก้บั  Spectrum file 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  26A  แสดง Spectrum Search dialog box 

 

 

 

 

 



 

 

P
a

g
e

2
0

 

 

รูปที่  26B  แสดง Spectrum Search dialog box 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  26C แสดง Spectrum Search dialog box 
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รูปที่  27  แสดง Library  Display 

 

9.6  การวิเคราะห์ทางปริมาณ (Quantitative  Analysis) 

 โปรแกรม Quantitative  ใชส้ าหรับค านวณหาความเขม้ขน้ขององคป์ระกอบท่ีอยูใ่นสารตวัอยา่ง  มีขั้นตอนหลกัอยู ่
2 ขั้นตอน 
 9.6.1  การสร้าง Calibration curve  (Setup Quant 1) 

 -  คล๊ิก Setup Quant 1 Method  หรือคล๊ิกไอคอน                      จะปรากฏ  Setup Quant 1 dialog box  
 

ดงัรูปท่ี  28 ภายในแต่ละ dialog box จะมีขอ้แนะน าต่าง ๆ ซ่ึงอ่านเขา้ใจง่ายและสามารถปฏิบติัตามไดเ้อง 
 

 

 

 

- คล๊ิก Next  จะปรากฏ  Define   

component dialog box ดงัรูปที่ 29 

 

 

 

  

                                                                                  รูปที่  28  แสดง Setup Quant 1 Method dialog box 
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                                                                                                   -  ให้ใส่ช่ือองคป์ระกอบ  และหน่วยของความ  
                                                                                                                                      เขม้ขน้ 

                                                                                                   -  คล๊ิก Next   จะปรากฏ  Component   

                                                                                                       List  dialog box ดงัรูปที่ 30 

 

 

 

                 รูปที่  29  แสดง Define component dialog box   

  

 
 

 

                                                                                             -  ให้ใส่   Absorbance spectra  และค่าความ     
                                                                                                                              เขม้ขน้ขององคป์ระกอบที่ศึกษา (เพราะตามกฏ    
                                                                                                                              ของเบียร์  การดูดกลืนแสงจะแปรผนัตามความ  
                                                                                                                              เขม้ขน้,  A  c) 

 

         -  คล๊ิก Next  จะปรากฏ  Setup  Integration 

                                                                                                 Method dialog box ดงัรูปที่  31 

 

 

 

 

       รูปที่  30  แสดง Component List  dialog box 
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รูปที่  31  แสดง Setup Integration  Method  dialog box 

  

-  คล๊ิก Setup Integration Area  เพื่อเลือกประเภทของการ Integrate และ ช่วง wavenumber ท่ีตอ้งการ 
 -  คล๊ิก Next  จะปรากฏ  Choose calibration curve dialog box ดงัรูปที่  32 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  32  แสดง Choose calibration curve  dialog box 
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-  เลือกประเภทของสมการ  ซ่ึงควรจะเลือกป็นสมการเส้นตรง “Linear”  แลว้คล๊ิก  Calibration เพื่อบนัทึก 
Calibration curve น้ี  (Calibration curve  จะเป็นไฟลน์ามสกุล .q1) 

 -  คล๊ิก Next  จะปรากฏ  Calibration  result dialog box ดงัรูปที่ 33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  33A  แสดง Calibration  result  dialog box 

Calibration  report  จะแสดงขอ้มูลต่างๆ, ผลการ integrate  และความน่าเช่ือถือของสมการ (Calibration curve) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  33B แสดง Calibration  result  dialog box 
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รูปที่  33C แสดง Calibration  result  dialog box 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  33D แสดง Calibration  result  dialog box 
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 9.6.2  การวิเคราะห์ความเข้มข้นของสารตัวอย่าง (Quantitative  Analysis) 

 หลงัจากท่ีสร้างสมการ (Calibration curve) แลว้สามารถวิเคราะหค์วามเขม้ขน้ของสารตวัอยา่ง  โดยคล๊ิก 
Quant 1 หรือคล๊ิกไอคอน                     จะปรากฏ  Quantitative  Analysis dialog box ดงัรูปที่ 34 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  34  แสดง Quantitative  Analysis  dialog box 

 -  ลาก spectrum ท่ีตอ้งการวิเคราะห ์มาวางใน window สีขาว 
 -  เลือก Calibration curve ท่ีตอ้งการจะใชง้าน  โดยคล๊ิก Load Quant1 Method  

 -  หลงัจากคล๊ิก “Analyze”  เพื่อท าการวิเคราะห์  จะแสดง datablock  “Quant” ท่ี Browser window 

 

 -  คล๊ิกขวาท่ี  datablock  “Quant”  เลือก Show  report  จะปรากฏ  Quantitative  Analysis  dialog 

box ดงัรูปที่ 35 

 -  เลือกไอคอน                    เพื่อท าการบนัทึกผลการวิเคราะหน้ี์ไวก้บั  Sample spectrum file 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 35  แสดง Quantitative  Analysis  report  window 
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9.7  การเปรียบเทียบ Sample Spectrum กบั Reference หรือ Standard Spectrum (Quick 

Compare) 

โปรแกรม Quick Compare น้ีใชส้ าหรับเปรียบเทียบคุณภาพของ Sample Spectrum กบั Reference หรือ 

Standard Spectrum ซ่ึงมีขั้นตอนหลกัอยู ่2 ขั้นตอน 

 

 9.7.1  การสร้าง Reference หรือ Standard Spectrum file  (Quick Compare Setup) 

  

-  คล๊ิก Quick Compare Setup  หรือคล๊ิกไอคอน                      จะปรากฏ  Quick Compare Setup  

dialog box ดงัรูปที่ 36 A   
 จาก dialog box  จะมีแถบใชง้านทั้งหมด 3 แถบ  ดงัน้ี 

-  Load / Store Method  เพื่อเรียกไฟล ์Reference หรือ Standard Spectrum ขึ้นมาแกไ้ข หรือ
เพื่อบนัทึก 

  -  Reference Files  เพื่อเลือก spectrum ส าหรับเป็น Reference หรือ Standard Spectrum   
  -  Parameter   เพื่อเลือกพารามิเตอร์ในการเปรียบเทียบคุณภาพ spectrum  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                             รูปที่  36A  แสดง Quick Compare Setup  dialog box 
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ส าหรับการสร้างไฟล ์Reference หรือ Standard Spectrum ใหม่ ให้ท าตามล าดบัดงัน้ี 
 1.  เลือกแถบ “Reference  Files”  จะปรากฏ dialog box ดงัรูปท่ี 36 B  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  36B  แสดง Quick Compare Setup -  References Files Tab 

 

  -   ถา้ตอ้งการเลือก spectrum เด่ียว  ส าหรับเป็น Reference file  ให้คล๊ิก  “Select  Single  File”   
  -   ถา้ตอ้งการเลือก spectra ทั้งหมดท่ีรวมอยูใ่นหน่ึงโฟลเดอร์ ให้คล๊ิก “Select Whole Directory”  

ซ่ึงการเลือกแบบน้ีสมารถให้แสดงผลการเปรียบเทียบเป็นแบบเฉล่ีย  “Take  average as reference”  หรือแสดงผลการ
เปรียบเทียบเป็นล าดบัความเหมือนจาก 1 ถึง 5 อนัดบั 
 

 2.  เลือกแถบ “Parameter”  จะปรากฏ dialog box ดงัรูปท่ี 36 C  เพื่อเลือก spectral  region  ในการ
เปรียบเทียบและตั้งค่า % Threshold ส าหรับเป็นค่าความสัมพนัธ์อา้งอิงในการเปรียบเทียบคุณภาพ spectrum 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  36C  แสดง Quick Compare Setup -  Parameter  Tab 
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 3.  เลือกแถบ “Load / Store Method”  แลว้คล๊ิก “Store Method”  เพื่อบนัทึก Reference หรือ 

Standard file  โดยไฟลท่ี์ถูกสร้างขึ้นจะมีนามสกุล QCM (Quick  Compare  Methods) 

 

หมายเหต ุ     ช่ือไฟลข์อง Reference หรือ Standard ท่ีบนัทึกควรจะมีช่ือเดียวกนั หรือใกลเ้คียงกบัช่ือของ Reference 

หรือ Standard  
 

 9.7.2  การเปรียบเทียบกับ Reference หรือ Standard Spectrum  (Quick Compare) 

  

-  คล๊ิก Quick Compare  หรือไอคอน                      จะปรากฏ  Quick  Compare dialog box ดงัรูปที่ 37 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  37  แสดง Quick Compare  dialog box 

 

 -  ลาก Sample spectrum ท่ีตอ้งการจะเปรียบเทียบ   มาวางใน window สีขาว 
 -  เลือก  Reference หรือ Standard file (QCM file)  ท่ีตอ้งการจะเปรียบเทียบ   โดยคล๊ิก Load Method  
  -  เลือก    ท่ี  “Show  results  immediately”  เพื่อตอ้งการให้แสดงผลการเปรียบเทียบทนัที 
  -  เลือก    ท่ี  “Print  results  automatically”  เพื่อตอ้งการพิมพผ์ลการเปรียบเทียบอยา่งอตัโนมติั 
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-  หลงัจากคล๊ิก “Compare”  เพื่อเปรียบเทียบแลว้  จะรายงานผลการเปรียบเทียบดงัรูปท่ี 38 A (OK คือค่า % 

Correlation > % Threshold)  และรูปที่ 38 B (Not OK  คือค่า % Correlation < % Threshold) และท่ี 
Sample spectrum file  จะแสดง datablock  “QC” ท่ี Browser window   

 

 -  เลือกไอคอน                     เพ่ือท าการบนัทึกผลการเปรียบเทียบน้ีไวก้บั  Sample spectrum file 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  38A   แสดง QC Results – Display – Result OK 
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รูปที่  38B   แสดง QC Results – Display – Result Not OK 

 

 

10.  การพมิพ์ Spectrum 

 สามารถพิมพ ์spectrum  ไดโ้ดยเลือกเมนู Print  แลว้คล๊ิก  Quick Print หรือคล๊ิกไอคอน    
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การเช่ือมต่อของคอมพิวเตอร์กบัอุปกรณ์ FTIR (Network Connection) บน Window 7 

 

1. คล๊ิกขวาไอคอน Network แลว้คล๊ิกท่ี properties    

                                                                                  

 

 

 

 

 

 

2. คล๊ิกท่ี Change adapter setting  

 

 

 

 

 

 

3. ดบัเบิ้ลคล๊ิกท่ี  แลว้คล๊ิก Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) แลว้
เลือก Properties  
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4. เลือกท่ี Use the following IP address และเปล่ียน IP address เป็น 10.10.0.05 แลว้คล๊ิก OK 
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ค าแนะน าในการใช้ FT-IR Spectrometer 

 

 

 

ความปลอดภัยในการใช้ FT-IR Spectrometer 

 

- แสงเลเซอร์ท่ีใชใ้นการควบคุม Interferometer นั้นสามารถท าอนัตรายต่อดวงตาได ้ ดงันั้นควรหลีกเล่ียงการ
มองแสงเลเซอร์นานๆ 

- ห้ามท าการใชเ้คร่ือง เม่ือไม่มีฝาครอบ หรือเม่ือฝาครอบเกิดการช ารุด เพราะอาจท าให้แสงเลเซอร์หลุดรอดออกมา
ภายนอกได ้

- เม่ือจะท าการ maintenance เคร่ืองหรือเปิดฝาครอบเคร่ือง ควรปิดสวิตซ์เคร่ืองก่อนทุกคร้ัง 
- ควรเก็บน ้าหรือตวักลางน าไฟฟ้าให้ห่างจากเคร่ือง 
- ห้ามวางส่ิงของบงัช่องระบายอากาศของส่วนแหล่งก าเนิดแสง เน่ืองจากจะท าให้การระบายความร้อนเกิดไดไ้ม่ดี

ซ่ึงอาจท าลายแหล่งก าเนิดแสงหรือส่วนอิเลก็โทรนิคส์ของเคร่ืองได ้

- ห้ามวางส่ิงของใดๆ บนเคร่ือง เน่ืองจากอาจตกลงมาและท าอนัตรายต่อส่วนประกอบของเคร่ือง 
 

ส่ิงจ าเป็นส าหรับเคร่ือง FT-IR Spectrometer 

 

- อุณหภูมิท่ีเหมาะสมควรอยูใ่นช่วง 18 - 30 C และความช้ืนไม่ควรเกิน 70 % ในระหว่างท าการทดลอง
อุณหภูมิควรเปล่ียนแปลงไม่เกิน 1 C  ต่อชัว่โมงและ 2 C ต่อวนั 

- ไม่ควรตั้งเคร่ืองไวใ้นบริเวณท่ีแออดัหรือใกลแ้หล่งท่ีเกิดการส่ัน เช่น ปล่องระบายอากาศ แอร์คอนดิชัน่เนอร์  
มอเตอร์ ฯลฯ 

- หลีกเล่ียงการตั้งเคร่ืองไวใ้นบริเวณใกลแ้หล่งรบกวนการน าไฟฟ้า แหล่งก าเนิดคล่ืนแม่เหลก็หรือแหล่งรบกวน
ความถ่ีวิทย ุ

- เพ่ือให้ไดก้ารปฏิบติัการของเคร่ืองท่ีไดผ้ลดีท่ีสุด สารดูดความช้ืนควรมีการเปล่ียนหรืออบไลค่วามช้ืนเป็นประจ า   
การอบสารดูดความช้ืนท่ีใชแ้ลว้ควรอบท่ีอุณหภูมิไม่เกิน  100 - 140 C อยา่งนอ้ย 24 ชัว่โมง 

-  แก็ส N2 หรือ Dry air ท่ีตอ้งการใช้ไล่ความช้ืนและ แก็สคาร์บอนไดออกไซด์ออกจาก เคร่ือง  ควรจะมี flow 

rate ไม่เกิน 0.055  ลิตรต่อนาที  และ ความดนั 2 บาร์ (หรือประมาณ 29 psi)   


